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Notice d'instruction 
 
 
Vous venez d’acquérir notre ensemble de régulation de pression A1P, et nous vous en 
remercions. 
Nous espérons que ce produit sera à votre convenance. 
 

 
DECLARATION DE CONFORMITE 

 
Le constructeur soussigné : 

S.A.D. 
Chemin du Peyre 
38 560 JARRIE 

 
certifie que le matériel neuf désigné ci-après : 

ensemble d’automatisme S.A.D.,  
 

Type : Pression 2 
Ref : 2004060302 

 
est conforme à l'annexe 1 du décret 92 767. 

Ce texte est la transcription en droit français des directives européennes 
concernant les équipements de travail 

 
Fait à JARRIE LE                                  Pierre BAJARD 

 
 
 

 
 
 
 
!!!! Services nécessaires : 
 
• Alimentation électrique 220 V alternatif 
• Alimentation d’air 3 bar relatif.  
• Pression réseau maxi : 10 bar 
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!!!! Recommandations : 
 
Vous trouverez dans ce chapitre toutes les recommandations d'utilisation. 
 
Nous dégageons notre responsabilité pour toute mauvaise manipulation qui pourrait entraîner la 
détérioration du matériel. 
 
 

 
ATTENTION : La soupape de sécurité du réservoir est étalonnée à 3 bar relatif. Il est donc 
indispensable d’avoir une pression d’alimentation strictement inférieure à cette valeur.  
Pression d’alimentation conseillée : 2,2 bar  
 
Ne pas démarrer et ne pas utiliser la partie opérative avant  d'avoir pris connaissance de 
l'ensemble du matériel et des conditions de mise en route 
 
Ne pas utiliser l'instrumentation en dehors des limites d'utilisation définies par le constructeur  
 
Ne pas laisser l'appareil sans surveillance. 
 
Ne pas utiliser l'appareil si le cordon d'alimentation ainsi que tout autre élément ont été 
endommagés. 
 
 Ne pas laisser le cordon d'alimentation dans le passage ainsi qu'à proximité d'une surface 
chaude. 
 
Si une rallonge est nécessaire, utiliser un cordon pouvant supporter au minimum 500W pour 
éviter tout risque de surchauffe. 
 
Toujours débrancher l'appareil pour toute intervention à l'intérieur du coffret. Tirer sur la prise 
et non sur le cordon. 
 
Ne jamais laisser un élève ouvrir le coffret sans surveillance. 
 
En cas de panne, ne pas démonter l'appareil. Un remontage incorrect peut être la cause de 
dommages électriques. 
 
Ne pas soumettre l’ensemble de régulation aux intempéries. 
 

 



ADRESSE ADMINISTRATIVE : 284 CHEMIN DU PEYRE, 38 560 JARRIE - N° SIRET : 398 805 986 00013 - CODE APE : 748 K  5 

1. Présentation générale de l'ensemble 

 
 

1.1 Schéma de principe 
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1.2 Plan d'ensemble de conception et de construction 
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2. Mise en service de l'ensemble 

 
Pour éviter toute détérioration, il est important de bien respecter l’ordre de mise en service qui 
vous est décrit. 
 

2.1 Plan de montage et d'installation 
 
• La régulation de pression est livrée entièrement montée, et ne demande aucun montage 

spécifique à l'installation 
• Toute liaison extérieure (électrique ou pneumatique) ne doit pas entraver la circulation des 

utilisateurs 
• Le raccordement électrique se fera sur canalis 
• La partie opérative doit être posée sur une payasse 
 

2.2 Alimentation électrique 
 
L’alimentation de l’ensemble de régulation se fait en reliant le cordon d’alimentation du coffret 
à une source électrique 220 V alternatif avec terre. Le raccordement doit se faire sur canalis en 
respectant la phase du coffre avec la phase de l’installation électrique de votre établissement. 
 

2.3 Alimentation pneumatique du procédé 
 

Pression d’alimentation : strictement inférieure à 3 bar 
L’alimentation du procédé au réseau de l'établissement doit se faire 
par le détendeur qui équipe la partie opérative.  
Il est impératif de s'assurer de la pression de réglage du 
détendeur qui équipe la partie opérative avant d'alimenter le 
réservoir. 
 
Raccord : Il appartient à l’utilisateur de raccorder la partie opérative au réseau de 
l’établissement par le type de tuyau et de raccord de son choix. Le raccordement se fait sur la 
vanne d’isolement. Piquage ½" gaz Male. 
 
Diamètre du tuyau d’alimentation : tuyau pneumatique D 16 mm au minimum. 
 
Type de tuyau d'alimentation : tuyau pneumatique 12 bar minimum de votre choix.  
 
Réglage de la pression d'alimentation : . Le réglage de la pression d’alimentation se fait par 
le détendeur avec une clé à manche de 14. La pression à la sortie du détendeur s’affaisse 
légèrement lorsque le débit augmente. Pour trouver le réglage optimal de la pression 
d’alimentation, nous vous conseillons de régler le détendeur pour obtenir le débit maxi dans les 
conditions de fonctionnement suivantes : 
• P réservoir 50%  
• Vanne automatique ouverte à 100% 
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• Débit maxi 100% 
 
ATTENTION ! La soupape de sécurité du réservoir est tarée à 3 bar relatif. Elle se comporte 
comme un fusible et elle se détruit si la pression dépasse la pression de tarage Il est donc 
impératif de se tenir toujours en dessous de la pression de tarage pour ne pas avoir à remplacer 
la soupape de sécurité. 
 
Si la partie opérative n’est pas équipée de transmetteur de débit, régler la pression 
d’alimentation à 2 bar pour les conditions de fonctionnement suivantes : 
Vanne automatique ouverte à 100 % 
P réservoir 50% 

 

2.4 Alimentation pneumatique vanne automatique 
 
Tuyau d’alimentation : raccord rapide pour tuyau pneumatique vinyle 4/6 mm. 
 
Pression d’alimentation : se conformer aux spécifications du fabriquant. 
 
Utiliser de l'air sec et déshuilé.  
Filtre 10 microns.  
Point de rosée :  
• 30°C  en conditions standard, 
• 20°C en intérieur, 
• 50°C pour les régions nordiques. 
 

2.5 Alimentation pneumatique des modules 
 
Le schéma de principe fait apparaître une conception en modules élémentaire 
conçus pour se connecter les uns aux autres. Chaque module est défini entre deux 
raccords rapides femelles qui représentent l’entrée et la sortie pneumatique du 
module. Toutes les entrées sont disposées en bas, et les sorties en haut, à 
l’exemption du détendeur qui aura l’entrée à l’arrière pour ne pas avoir de gêne par 
le tuyau qui le raccorde au réseau d’air comprimé de l’établissement. 
 
Le raccordement des modules se fait par l'intermédiaire de tuyaux souple équipés de raccords 
rapides males. 
 
Tuyau souple : Tuyau souple super nobélaire 16 mm 
Raccords rapides femelle : Raccord rapide de sécurité à douille PREVOST ISC ref  
081 103 
Raccords rapides mâle : Raccord rapide de sécurité à douille PREVOST IRP ref 086 
813. 
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2.6 Câblage des boucles de régulation 
 

PUPITRE DE CABLAGE 
EN FACADE DU COFFRET 

 

 

 
 
Le câblage des boucles de 
régulation se fait sur le 
pupitre en façade du coffret. 
Le pupitre est équipé de 
fiches femelles diamètre 4 
mm.  
 
Le câblage des boucles de 
régulation doit respecter les 
conditions de câblage décrit 
par le fabricant (confer 
documentation fabricant et 
le chapitre "Schémas 
électriques" de ce 
document. 
 

 

 

 
 

2.7 Mise sous tension du coffret 
 
Pour amener le secteur dans le coffret, il vous suffit de commuter l’interrupteur sectionneur sur 
la position 1. 
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2.8 Conditions de marche et d'arrêt 
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3. Conditions d'entretien et de maintenance 

 

    Précautions d'usage 
 

• Ne pas ouvrir le coffret sans la présence d’une personne responsable et compétente. 
• Ne pas entreprendre de dépannage sans se référer à la documentation technique. 
• Débrancher l’appareil des alimentations électrique et pneumatique avant toute 

intervention. 
 

    Instrumentation 
 

L'instrumentation doit respecter les conditions d'entretien et de maintenance spécifiées par 
les fabricants. 

 
 

4. Conditions de manutention 

 
Pour déplacer la partie opérative, il faut la porter à quatre après l’avoir libéré de toute liaison 
extérieure électrique et pneumatique. 
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5. Schémas électriques 
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Schéma de câblage de l’instrumentation 
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Pupitres de câblage  
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6. Schémas mécaniques 

 
La partie opérative est constituée de 
 

1. un cadre en aluminium 
2. un réservoir pression 
3. un coffret électrique 
4. un transmetteur de débit massique 
5. un transmetteur de débit quadratique et un kit de programmation hart 
6. un transmetteur de pression et un kit de programmation hart 
7. un actionneur et un kit de programmation 
8. un jeu de tuyauteries 
9. Un ensemble de documentations techniques de l’instrumentation 
10. Une notice technique et de mise en service 



ADRESSE ADMINISTRATIVE : 284 CHEMIN DU PEYRE, 38 560 JARRIE - N° SIRET : 398 805 986 00013 - CODE APE : 748 K  19 

6.1 cadre en aluminium  
 
DESCRIPTION DU CONCEPT 

 
Toute l’instrumentation est disposée en ligne sur les traverses du cadre 
NORCAN 

 
La géométrie du cadre que nous vous proposons est la suivante.  
Dimensions 800 x 1600 x 800 mm. 

6.2 Présentation du cadre NORCAN 
 

 
 

 
 

 
 

6.3 Réservoir pression 
 

Ref : LRI 15 M 
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Volume : 15 litres 
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6.4 Coffret électrique 
 

 
Coffret électrique SAREL en acier 
 
C’est un coffret métallique industriel entièrement équipé (coupes circuits, transformateur de 
sécurité 24 V, alimentation stabilisée, borniers, régulateur en façades, sectionneur, boutons de 
commande …etc.). Il est de grande dimension pour laisser la place à de nouveaux équipements 
pour suivre les évolutions possibles de la partie opérative. 
 

 
 
 
 
 



ADRESSE ADMINISTRATIVE : 284 CHEMIN DU PEYRE, 38 560 JARRIE - N° SIRET : 398 805 986 00013 - CODE APE : 748 K  22 

6.5 Transmetteur de débit massique thermique 
 

Transmetteurs de débit massique thermique M+W Instruments GmbH de INTRUTEC 
Monté sur tube inox ½"  GAZ. 
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6.6 Transmetteur de débit quadratique avec orifice intégré  
 
 
 
 
Transmetteur de débit FUJI avec orifice intégré et transmetteur de pression différentielle  
Monté sur tube inox ½"  GAZ. 
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6.7 Transmetteurs de pression 
 
 
 
 
Transmetteur de pression relative FUJI. 
Monté sur réservoir raccord ½"  GAZ. 
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6.8 Actionneur 
 

    Vanne de régulation automatique VR2 
Vane Masoneilan Varipack 
Taraudée 1" NPT 
Montage entre raccords inox 1/2" gaz 
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6.9 Tuyauterie 
 

 

Raccord rapide 
Prevost 

Tube inox 

Collier Stauff 

Tuyau pression souple  

Traverse 
Norcan 
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    Sections de passage 
 

• Tube inox 1/2" gaz 
• Tuyauterie souple Supernobélaire 16 mm intérieur 
• Raccords rapides 13 mm 

 
La tuyauterie inox supporte l’instrumentation. Les tuyaux souples permettent de raccorder les 
différents modules. Ils se raccordent par l’intermédiaire de raccords automatiques PREVOST. 
 
La tuyauterie est fixée sur le cadre en aluminium par des colliers STAUFF. 
 

 D Collier 

Tube inox 1/2" 21,3 mm 
Tuyau souple  21,3 mm 
Raccords rapides 33,7 mm 

 
 
 

    Calcul des sections de passage de la tuyauterie. 
 

Les sections de passage doivent être calculées pour des vitesses de fluide entre 10 et 20 
m/s. Au-delà de 20 m/s, les pertes de charges sont trop élevées. 
 
D tuyauterie : 16 mm 
Débit massique maxi à 2 bars absolue : 20 Nm3/h 
Débit volumique maxi à 2 bar absolue : 10 Nm3/h 
 
Application numérique 
 

4
23

10.24
)10.16(

−
−

==
π

s  

 

82,1310.2
10.78,2

4

3

max === −

−

s
qV  

 
Vmax = 13,82 m/s < 20 m/s 
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    Calcul de la section de passage des raccords automatiques 
 

D tuyauterie : 13 mm 
Débit massique maxi à 2 bars absolue : 20 Nm3/h 
Débit volumique maxi à 2 bar absolue : 10 Nm3/h 
 
Application numérique 
 

4
23

10.33,14
)10.13(

−
−

==
π

s  

 

9,2010.33,1
10.78,2

4

3

max === −

−

s
qV  

 
Vmax = 20,9 m/s peu différent de 20 m/s. 
 
La vitesse d’écoulement dans les raccords automatiques est légèrement supérieure à 20 
m/s. Cette vitesse correspond au débit maxi, il est atteint que pour des conditions limites.  
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7. Instrumentation  

 
 



ADRESSE ADMINISTRATIVE : 284 CHEMIN DU PEYRE, 38 560 JARRIE - N° SIRET : 398 805 986 00013 - CODE APE : 748 K  30 

  

7.1 Capteur de débit massique Thermique 
 
Spécifications techniques : Cf Notice technique fabricant 
 
 

 
 
 
Montage Le transmetteur est supporté par les tubes inox. 
 
Echelle 0-20 Nm3/h 
 
 
Câblage L'électronique du transmetteur de niveau est en 4 fils. Alimentation séparée 

24 V DC 
 

1 + power 
2 - power 
3 - signal 
4 + signal 
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7.2 Capteur de débit quadratique  
 
Spécifications techniques : Cf Notice technique fabricant 
 
Capteur de débit composé d’un orifice intégré et d’un transmetteur de pression différentielle 
FUJI 
 
 
Echelle du transmetteur de débit : 2000 mm CE 
 

 

Principe de dimensionnement d'un organe 
déprimogène pour de l'air. 

 
Dans un organe déprimogène, le débit massique 
est relié à la pression différentielle par la relation 
suivante. 
 

Q D Pmax max= αβ π
ρ

2

4
2

∆  

 
peut s'écrire aussi  
 

(F1): αβ
π

ρ

2

2

4
2

= Q

D P

max

max∆
 

  
Ce que nous cherchons, c'est la valeur de 
β = d/D. 
 
Le principe de la méthode consiste essentiellement 
à choisir a priori une valeur du débit et une valeur 
de la pression différentielle, que l'on déclare 
corrélatives. 
 
On porte les valeurs corrélatives de Qm et ∆P dans 
la formule de base F1, et l'on détermine, si besoin 
est, par approximations successives, le rapport des 
diamètres de l'élément primaire choisi. 
 
α peut être fonction de ReD  qui est lui même 

fonction de qm . La valeur finale de qm  doit donc 
être obtenue par approximations successives, en 

calculant d'abord qm  à partir d'une valeur de ReD  
(ou de α) choisie à priori. On peut prendre comme 
première valeur de α, α α= 0  
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7.3 Capteur de pression relative 
 
Spécifications techniques : Cf Notice technique fabricant 
 
Echelle : 0-2 bar relatif 
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7.4 Vannes de régulation 
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    Calcul de la vanne automatique 
 

Varipack 
 
Conditions de calcul :  
 
Pam : 3 bar abs 
Pav : 2 bar abs 
Débit : 2 Nm3/h 
 
 
Cv Calculé : 0,57 
 
Les pertes de charges en ligne nécessitent de prendre un Cv supérieur au Cv calculé. 
 
Cv de réglage : 0,9 
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S.A.D. 
Systèmes Automatiques Didactiques 

 
 

www.sad-online.com 
2195 rte du Bouloud - 38 410 ST MARTIN D'URIAGE 

Tel : 04 76 59 78 25 - Fax : 04 76 59 78 24 - e-mail : infos@sad-online.com  

 
 
 
 
 

DECLARATION DE CONFORMITE 
 
 
 

Le constructeur soussigné 
S.A.D. 

Chemin du Peyre 
38 560 JARRIE 

 
certifie que le matériel neuf désigné ci-après : 

partie opérative S.A.D.,  
 

Type : Pression 2 
Ref : 2004060302 

 
est conforme à l'annexe 1 du décret 92 767. 

Ce texte est la transcription en droit français des directives européennes concernant 
les équipements de travail 

 
 
 

Fait le ………………. à ………………………………..                                              
 
 

Le chef d’entreprise  
Pierre BAJARD 

 
 

 


